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重组竹材耐腐防霉性能的研究

秦莉，于文吉，余养伦
(中国林科院木材3-业研究所；国家林业局木材科学与技术重点实验室，北京100091)

摘要：对酚醛树脂(PF)制备的重组竹、酚醛树脂热处理重组竹及外购的重组竹，进行耐腐防霉性能评价对比。结果

表明，3种重组竹的耐庸性能均可以达到I级；PF树脂重组竹和PF树脂热处理重组竹对霉菌有一定的抑制作用；3

种重组竹对蓝变茵均无抑制能力。
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Mold and Decay Resistance of Reconstituted Bamboo Lumber

QIN Li，YU Wen-ji，YU Yang-lun
(Research Institute of Wood Industry，Chinese Academy of Forestry；

Key Lab of Wood Science and Technology of State For铭try Administration，Bdjing 100091。China)

Abstract： Reconstituted bamboo lumber(RBL)made with phenol-formaldehyde resin(PF)，

thermo-treated RBL also made with PF．and a commercial RBL product were compared and
evaluated for mold and decay resistance performance．The results showed that all RBL samples had

good decay resistance and met the grade requirement．However。all products had a little effect on

mould growth and none were able tO prevent blue stain fungus．
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我国的竹类资源丰富，竹材强度高、硬度大，但径

级小、出材率低，使其利用途径受到一定限制[1]。重

组竹不仅可以保持竹材原有的优良力学性能，还可以

提高竹材的利用率，用于生产地板时，其表面独特的

花纹，深受国内外消费者的青睐[2剖。

重组竹的物理力学性能超过密度相近的木材[4]，

具有成为建筑结构用材的广阔应用前景。近年来，室

外用重组竹材的加工工艺受到重视，尤其是重组竹产

品在室外环境，如光照、氧、温度的影响下，其耐腐、防

霉性能尤为重要。

根据热处理工艺在工业生产中的成功应用呻]，
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本研究对未处理、热处理的重组竹及外购的重组竹进

行防霉、耐腐性能检测和对比，旨在为重组竹材的室

外应用及工艺改进提供依据，为重组竹材标准的制定

积累数据。

1材料与方法

1．1试验材料

1)慈竹(Neosinocalamus affinis)产自四川，

竹龄3～4年，竹壁厚3"--5 nlin，含水率30％"-,40％，

用于自制普通重组竹和热处理重组竹。

2)热处理重组竹购自浙江某厂，采用酚醛树

胶黏剂制备。

3)酚醛树脂胶黏剂 固体含量43％，黏度157

mPa·s，pH值13，水溶倍数4～5倍，北京太尔化工

公司生产。

4)菌种①耐腐试验：白腐菌为黄孢原毛平革

菌(Phanerochaete chrysosporium Burdsal)，褐腐菌
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为密粘褶菌(Gloeophyllum trabeum(Pers．)

Murrill)；

②防霉试验：蓝变菌为可可球二孢

(Botrydiplodia theobromae Pat．)，霉菌为哈慈木霉

(Trichoderma harzianum Rifai)、产紫青霉

(Penicillium purpurogenum Stoll)和烟曲霉

(Aspergillus fumigatus Fres．)，中国林科院木材工

业研究所提供。

5)对照试样根据标准，耐腐试验对照试材选

择毛白杨；防霉、防蓝变试验对照试材选择橡胶木。

1．2试验设备

疏解机，Lignomat型木材干燥机。

1．3重组竹制备工艺

1．3．1普通重组竹制备

1)将慈竹疏解成均匀的竹柬，长度截为450

mm，干燥至含水率为12％"--15％；

2)将干燥后的竹束置于固体含量为15％的酚

醛胶中，浸渍5 min、淋胶5 min后，在50℃下干燥至

含水率7％---8％；

3)将带胶的竹束分层铺装到模具中，在压力4

MPa、热压温度160℃下，热压25 min。板材规格

(长×宽×厚)450 mmX160 mmX15 mm，设计密度

1．05 g／era3。

1．3．2热处理重组竹制备

将疏解后的竹束截为同样的长度，置于180℃下

热处理2 h。然后按照普通重组竹制备步骤进行。

1．4性能检测

1)参照GB／T 13942．1-92<(木材天然耐久性试

验方法木材天然耐腐性实验室试验方法》，检测重组

竹试材的耐腐性能。每种试菌，各类重组竹试样12

个。在试样接菌12周后，计算试样质量损失率。

2)参照GB／T 18261-2000<<防霉剂防治木材霉

菌及蓝变菌的试验方法》进行防霉、防蓝变试验。每

种试菌、各类重组竹试样6个。

2结果与讨论

2．I重组竹的耐腐性能

3种重组材试件的耐腐性能测试结果如表1。

表1显示，3种重组竹的质量损失率均<10％，

达到I级强耐腐的要求。其中2。试样的质量损失率

最小，其次为1#和38。而对照材的耐白腐菌等级为

Ⅲ级稍耐腐，耐褐腐菌等级为Ⅳ级不耐腐。证明重组

竹材的耐腐性能改善效果显著。
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表I不同重组竹的室内耐腐效果评价

Tab．I Decay n箦蠹瞳an∞of different reconstituted

bnmlmo lumber鞠mpI鹤

有研究表明：热处理可促使木材中生成醋酸，抑

制腐朽真菌的繁殖口]，并使半纤维素降解，吸湿性能

减弱，阻止木材再次吸收水分，破坏腐朽菌生长所需

的条件咖；另外，PF树脂对腐朽菌也有一定的抑制作

用睁10]。竹材与木材的主要成份相似，因此，也显示

出热处理竹束制备的重组竹具有较好耐腐性能。

自制热处理重组竹的质量损失率之所以远低于

3#，主要原因是竹束制备工艺不同。自制重组竹所

使用的竹束平均宽度2 ITlITl左右，变异系数为29％，

而外购重组竹的竹束平均宽度为6 mln左右，变异系

数为20％。在其他制备工艺相同条件下，细小竹束

的比表面积大，胶黏剂的吸附量增加，因此，28显示

出的耐腐性能优于3#。

2．2重组竹的防霉、防蓝变性能

2．2．I防霉性能

3种重组竹试件的防霉性能，见表2。

由表2可以看出，1#和2#重组竹试样对产紫青

霉的防治效力最高，可达30％以上，对哈慈木霉也有

一定的防治作用；但3种试样对烟曲霉的防治效力均

为0。可见，烟曲霉的破坏性最严重。由于竹材中含

有大量的淀粉、多糖类和含氮类物质，且营养成份明

显高于木材。另一方面，霉腐微生物具有强大的吸收

能力和惊人的转化速度，并可以在很短的时间内大量

繁殖，使竹材和竹制品迅速霉变[11|，因此，竹材比木

材更易受到微生物的侵蚀。

表2 3种重组竹的防霉效果评价

1hb．2 Mold蹦眦i饵l of nnmnaitnted bmnb∞lⅡ础竹翱T叫簋

弱燕蒸燕嬲
1

2

3

对照材

3．4 15．0 2．8 30．0

3．5 12．5 2．6 35．0

4 0 4 0

4 0 4 0

5．5

6．4

0

O

O

O

O

O

4

4

4

4
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总体来看，重组加工工艺对霉菌的防治作用有

限，热处理对重组竹的防霉效果亦不显著。1*与28

试样之所以表现出对霉菌具有一定的防治效果，可能

与自制重组竹浸胶量较大有关。

2．2．2防蓝变性能

3种重组竹试样的防蓝变性能列于表3。

表3不同重组竹的防蓝变菌效果评价

Thh3 Blue stain inhibitioa of reconstituted

bamboo lumber samples

蓝变菌是使木材经济损失较大的一种变色菌。

蓝变菌不仅使木材发生严重的变色，还会影响木材的

强度[1 21。从表3可以看出，3种重组竹材对蓝变菌均

无防治效力。但试验也发现，蓝变菌仅侵蚀重组竹试

样的表面，剖开试样后，内部未见蓝变菌侵蚀的迹象；

而对照样的内部也受到蓝变菌的侵害。

3结论

1)3种重组竹的耐腐等级均可以达到I级，具

有较强的耐腐性能。其中，酚醛胶制备的热处理重组

竹的耐腐性能最好。

2)重组竹对于霉菌的抑制能力较差，1#与2#

重组竹对产紫青霉、哈慈木霉尚有一定抑制作用，而

3种重组竹对烟曲霉、蓝变菌均无抑制能力。

3)重组竹的耐腐性能使其具有较大的室外应用

潜力，但其防霉性能，特别是对蓝变菌的抑制能力较

差，会影响板材的外观效果。可以考虑采用传统的加
《：一o●o●o●o●o●

热加压法，或防霉剂预处理方法，以抑制霉菌的生长，

具体处理工艺有待进一步研究。
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j行业简讯

2010巴西FEMADE展成功举办
2010年巴西家具配件及木工机械展FEMADE， 1)举办了为期2天的以。木材可持续利用”为主
于5月24—28日，在Curitiba举行。展会由德国汉 题的研讨会，和两场分别针对木工机械和行业的贸易
诺威展览公司(Deutsche Messe AG)的分公司 促进会。通过促进会，签订了30余份订单，总额约
Hannoyer Fairs Sulam6rica Ltd主办o 100万美元。

据主办方统计，此届展会的规模和展商、观众数 2)首次建立巴西木材工业论坛，为技术和贸易

量均超出2008年的展会。展会面积达4 708 m2(同 人员探讨木材、家具行业的发展，交流和获取最新的
比增长48％)；展商96家(增加了45％)，其中国际公 行业信息提供平台。

司的比例也由上届的4．5％增至30％；观众8 188名， 下届的FEMADE展会，将于2011年9月13一
主要来自阿根廷、智利等16个国家。此届展会两大 16号，继续在Curitiba举办。

亮点： 本刊讯
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